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El presente informe fue realizado por el personal de la empresa Vectio Traffic Engineering, S.L. por encargo de Cabrerizo Estudio S.L.P. durante el mes de junio de 2024. Los autores del presente proyecto fueron Jorge Luis Rodriguez (Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos), Carlos Gonzalez (Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos), Azariel Menéndez (Técnico de simulacién) y Rubén Pérez (Técnico de Equipos).
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1. INTRODUCCION

Cabrerizo Estudio S.L.P, es la encargada de asesorar a la cadena de supermercados Lupa en el

desarrollo de una implantacion comercial en Soria (Castillay Ledn) en el P.I. Las Casas Il.

Dentro del plan de desarrollo se prevé que la implantacidon cuente con un acceso directo a la Calle
A del poligono, por lo que, conforme a la ley de Carreteras, requiere un estudio de trafico que
cumpla con la normativa vigente. En el proceso de dicho asesoramiento ha sido requerido por el
Ayuntamiento de Soria para acompanar la tramitacion de las licencias, un estudio de trafico y
movilidad con el que el Ayuntamiento pueda a su vez solicitar informes vinculantes a departamentos
internos y otras administraciones.

Se debe analizar la situacion actual, con énfasis en el trafico rodado. Para ello, se ha realizado un
estudio de trafico que analice la accesibilidad desde/hacia las carreteras de su competencia que
pudieran verse afectadas por este nuevo crecimiento de movilidad, con especial incidencia en giros
a izquierdas, la seguridad vial y sus enlaces, concretando medidas de mejora para la capacidad si

esta se viera sobrepasada o en su caso en la geometria del diseno viario.

;. . . ., . , Imagen 1. Localizacion de Soria
Asi mismo, debido a que la implantacion de una nueva actividad generara, en mayor o menor

medida, un impacto sobre las condiciones de explotacién de las infraestructuras existentes, se Por lo tanto, de manera general, el presente informe analizara el estado actual del entorno de

analizaran los niveles de servicio, procediendo a la propuesta de medidas de mejora si estas fuesen estudio para, una vez estimada la generacion derivada de la puesta en funcionamiento del nuevo

necesarias, con el fin de asegurar que las condiciones de circulacién se mantengan en los términos servicio empresarial, evaluar el impacto sobre las condiciones de circulacion del trafico rodado y

de movilidad eficaz y fluida desarrollar una serie de actuaciones que minimicen el impacto generado, si estas fuesen

necesarias.
El estudio de trafico es un analisis técnico solicitado por la administracion competente en

urbanismo e infraestructurasy que requiere el visto bueno del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible, que examina la accesibilidad a la zona de estudio, diagnostica la demanda actualy futura
y evalla la capacidad de las vias y transportes publicos, detecta puntos débiles y propone acciones
de mejora.

Imagen 2. Detalle parcela
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A modo de resumen, el objetivo del presente estudio sera realizar un exhaustivo analisis sobre las
condiciones actuales de movilidad del entorno con especial atencidn al trafico y a la capacidad de la

De manera general, el presente informe supone un analisis de la movilidad global del entorno del infraestructura existente, para después examinar el impacto generado por la implantacién del

desarrollo objeto de analisis del estudio. Por lo cual, el analisis se centrara en la evaluacidén de la i , : . . .
nuevo desarrollo y, por ultimo, proponer una bateria de medidas si este impacto generado tuviese

situacion actual existente, tanto desde el punto de vista de la accesibilidad mediante transporte trascendencia en la operatividad de la instalacion y en la capacidad de las vias adyacentes.

publico o vehiculo privado, asi como realizando un diagndstico de la capacidad actual de las
infraestructuras del transporte. Para el estudio de la situacion inicial es de gran importancia la ' M
captacion y recopilacion de datos referentes a movilidad del entorno objeto de estudio. Para ello
Vectio planted una campana de aforos en distintos puntos considerados de importancia; en la N-

234, en la SO-20, y en la N-122.

A partir del punto inicial de partida que supone la recopilacion de informacién de movilidad relativa
al entorno de estudio, la siguiente tarea que afronta el presente informe es la estimacién de la ,
movilidad generada por el nuevo desarrollo comercial y su interaccion con las condiciones de : PACELA £5
movilidad existentes. De esta manera, el andlisis del entorno iniciado anteriormente con las ' : /
condiciones existentes, progresa a un nuevo punto mediante la incorporacion de los flujos de trafico 0 "“‘A\

generados por el nuevo desarrollo.

La implantacion de un area de estas caracteristicas exige un analisis de las condiciones de W = ; : E
accesibilidad a la misma, incorporando las infraestructuras tanto de transporte publico como
privado.

Una vez identificados todos los posibles puntos de conflicto entre traficos, la capacidad de la - r Szra

infraestructura de transporte y la accesibilidad al entorno en los distintos modos, la siguiente fase

sera llevar a cabo una optimizacién de la infraestructura existente actuando sobre los itinerarios de |
acceso y planteando una serie de propuestas de mejora que minimicen o eliminen el impacto del -

nuevo desarrollo sobre las condiciones existentes actuales, si el impacto generado fuese de

trascendencia y estas fuesen necesarias.

Imagen 3. Localizacidn de la parcela de estudio.

Grafico 1. Proceso de desarrollo del informe.
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3. MARCO GENERAL

3.1.Marco geografico

La parcela objeto de estudio por parte de Cabrerizo Estudio S.L.P dara lugar al nuevo desarrollo
comercial que se ubica en el Poligono Industrial Las Casas en Soria, en las inmediaciones de la
confluencia de la nacional N-234 (a su paso por Soria), con la SO-20. Soria cuenta con una poblacion
de 40.096 habitantes y 271,77 km? de extension del término municipal.

— = . i

o

Imagen 4. Emplazamiento del futuro desarrollo comercial, en el noroeste de Soria.

Las principales vias de conexidn de este entorno son las vias que circunvalan el municipio; carretera
nacional N-234 al este y al oeste, la carretera nacional N-111 al este, la carretera nacional N-122y
la autovia SO-20 bordeando la ciudad desde el norte al sur pasando por el lado oeste. Asi mismo, el
municipio de Soria dispone de conexiones mediante transporte publico a través de cercanias y
autobus. Estas vias de comunicacidn constituyen las principales infraestructuras del transporte del
entorno, que lo articulan y vertebran.
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4. TRABAJOS DE CAMPO o v

4.1.0bjeto de los trabajos de campo S\ i |

Los trabajos de campo constituiran la base sobre la que realizar el analisis y diagndstico de la _Q\\S
situacion actual del entorno de estudio, por lo que su finalidad es la obtencion de datos del entorno : T
que permitan su evaluacion. Para ello, el personal técnico de Vectio planted, en coordinacion con la N, .
direccion del estudio, una campana de aforo en distintos puntos del entorno de estudio. A : o

La campana de trabajos de campo disenada por Vectio se centra en los principales viales del — o

entorno, realizando especial énfasis en aquellos que pertenecen a la ruta de acceso o salida del M N -
- - ' -~ B -”.'H., L LI L I
nuevo desarrollo. ro e

A modo de sintesis, los trabajos de campo llevados a cabo para la elaboracion del presente
estudio de trafico han sido los siguientes: ’ LA \ i

e Recopilacion de las estaciones de aforo permanente del Mapa de Trafico 2019 del Ministerio

..'%:-,
8
¢
1

de Fomento para actualizacion datos de trafico. : ’ :

e Realizacion de aforos direccionales en distintas intersecciones mediante tecnologia de ) g8 by
vision artificial.

e Uso de software de tratamiento de videos de vision artificial, que permitira el conteo
automatico de los aforos realizados.

e Uso de Big Data para determinar los tiempos de viaje desde los principales puntos de
atraccion/generacion del entorno.

Por lo tanto, la finalidad de la recopilaciéon de informacion y de trabajos de campo es definir una

base que permita calculary evaluar el estado actual den entorno mediante un modelo de simulacion

y el calculo de niveles de servicio. A partir de este analisis inicial, se evaluara el impacto del nuevo Imagen 5. Campaha de trabajos de campo.
desarrollo y se plantearan propuestas de actuacién que mejoren de manera global la fluidez y el

nivel de servicio de los traficos del entorno.

La campana de trabajos de campo comprende los siguientes puntos:
e Punto 01 (CV01.01; CV01.02). Glorieta que da servicio a las calles F, Dy A.
e Punto 02 (CV02). Interseccién entre la calle Ay la E.

A continuacion, se muestra un plano con la ubicacion de los trabajos de campo realizados para el
presente estudio de trafico.
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4.2.Aforos direccionales

Los aforos direccionales instalados en las principales intersecciones permitiran obtener la
intensidad de cada uno de los movimientos. La importancia de esta tipologia de aforos reside en la
importancia de la caracterizacion de la intensidad de cada uno de los movimientos, a fin de
reproducir en el modelo de simulacion las mismas condiciones de circulacion existentes en la
actualidad.

Los aforos direccionales complementaran los aforos troncales, obtenidos de la base de datos del
Mapa de Trafico de Fomento y realizados por Vectio, aportando la informacion de distribucion del
trafico en cada una de las intersecciones aforadas. Esta tipologia de aforos se realizd con camaras
de vision artificial, que permiten que el posterior procesamiento se realice de manera automatica
con el software OD Soft. Imagen 6.

La campana de trabajos de campo relativa a los aforos direccionales se realizd el jueves 4 de abril
y viernes 20 de mayo de 2024. Durante estos dos dias se filmaron las intersecciones recogidas en
la imagen 5.

En la siguiente tabla se recoge cada una de las intersecciones aforadas con la tecnologia empleada.

Tabla 1. Relacion de aforos direccionales realizados.

L, N° - ,
Interseccion Dspastiives Codigo  Tecnologia
. . Vision
Glorieta que da servicio a las calles Fy A 1 CV01 Artificial
. . Vision
Glorieta que da servicio a las calles Dy A 1 Cv01.2 Artificial
Interseccion entre lacalle Ay la E 1 Cv02 V|§|.or1
Artificial

Como se puede observar en la tabla anterior, se ha colocado una cdmara en cada punto a estudio

Gracias a estos aforos, se ha podido obtener el trafico que circula por el entorno de la parcela objeto
de estudio, que servira para determinar las condiciones de circulacidon actuales. En el siguiente
apartado, se recogen las matrices origen/destino de los cinco puntos mencionados.

A continuacion, se adjuntan distintas imagenes de los puntos de instalacion de los equipos de aforo

P

(cdmaras de vision artificial], ubicados en las principales intersecciones del entorno. En total, se .
Imagen 7. CVO02 (izq.).

han instalado 3 camaras de vision artificial para el registro de 5 intersecciones.
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4.3.Matrices Origen/Destino

A continuacién, se adjuntan las matrices Origen/Destino de los 3 puntos estudiados. Dichas
matrices, se desglosan segun el tipo de vehiculo (ligeros, pesados, autobuses y motocicletas). La
hora punta de estudio es la de la tarde, de 18:00 a 19:00 horas.

Punto 1 (CV01.1) y [CV01.2) Glorieta que da servicio a las calles FyA/Dy A

g £ 4

Se obtiene de las matrices que el total de vehiculos que circulan por la glorieta en la hora punta de
la mafana (08:00-09:00) son 2029 veh/h, mientras que por la tarde (18:00-19:00), el niumero de
vehiculos es algo mas elevado con un total de 2101 veh/h.

Punto 1 - AM (8:00 - 9:00)

08:00 - 09:00 MOTOS

N S E w

08:00 - 09:00 VEHICULOS LIGEROS

Emown =z
o o o o
o w o o
- O O o
o w o o

08:00 - 09:00 BUS

N S

08:00 - 09:00 TOTAL P01

@ vectio
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Punto 1 - PM (18:00 - 19:00)
18:00 - 19:00 MOTOS

N S E W

18:00 - 19:00 VEHICULOS LIGEROS
E w

Emuwz
o o o o
o o~ O O
o o o o
o - 0o o

18:00 - 19:00 BUS

S E

18:00 - 19:00 TOTAL P01

Imagen 11. CVO1.1Y CV01.2. Matrices 0/D PM

Se obtiene de las matrices que el total de vehiculos que circulan por la glorieta en la hora punta de
la manana (08:00-09:00) son 1437 veh/h. Por la tarde (18:00-19:00), el nimero de vehiculos es
practicamente igual 1474 veh/h.

Punto 2 - AM (8:00 - 9:00)

08:00 - 09:00 MOTOS 08:00 - 09:00 VEHICULOS LIGEROS

N E w

217

640

391
420 1248

. ) 5
Imagen 12. CV02. Matrices 0/D 8.00.a 9.00 AM
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Punto 2 - PM (18:00 - 19:00)

18:00 - 19:00 MOTOS 18:00 - 19:00 VEHICULOS LIGERQS

353
551
465

456 1369

N E W
0 4 6
E 7 0 19
w 10 46 0

N E w
N 0 259 104
E 198 3 379
w 92 438 1
. -
FLUJOS CVO2 PM
v

Wi,
w N ¢ 2
KOG N
363 »
Q 537\ T, ¢

.

VAN A

Imagen 13. CV02. Matrices 0/D 15.00.3 19.00 PM

4.4.Tiempos de viaje

Con objeto de determinar las horas punta en lo que respecta al trafico de la red, se han estudiado
los tiempos de viaje hacia y desde los principales origenes y destinos del entorno. En esta ocasion,
se han utilizado como principales puntos de atraccién y generacion de viajes las principales vias de
comunicacion del entorno.

De esta forma, a continuacion, se analizan los tiempos de viaje que conectan la parcela en la que se
ubica el futuro desarrollo con las carreteras del entorno, como son la autovia SO-20y la N-234. Los
itinerarios analizados son los siguientes:

e S0-20 direccidn norte. Viajes de entrada y salida desde la parcela.

e S0-20 direccidn sur. Viajes de entrada y salida desde la parcela.

e N-234 direccion este. Viajes de entrada y salida desde la parcela.

e N-234 direccion oeste. Viajes de entrada y salida desde la parcela.
A continuacion, se adjuntan las rutas anteriormente mencionadas, en las que hemos analizado los
tiempos de viaje.

-— I [ - .

Imagen 14. Itinerario analizado desde SO-20 norte direccion a la parcela (izq) y de la parcela en direccién S0-20 (drcha.).
© 2006-2024 TomTom

:
/
]

TR ET [ e
3

Imagen 15. Itinerario analizado desde N-234 oeste direccién a la parcela (izq) y de la parcela en direccién N-234 (drcha.).
© 2006-2024 TomTom

@ vectio

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 15 de 42

<
D
I'e}
=
s
=
E
T
o
o«
4
<
z
N
w
w
z
>
(V]
O]
(2
a
5o
()
c
hel
O
©
=]
£
°
Q
o

-
172
@
]

L2
j =
S

=1
3]

kS
]

°
I
]

o
=
S

£

=
®

=3

=
=

2
S
I

Qo

=
o

>




ET IMPLANTACION COMERCIAL PARCELA 200 PI LAS CASAS Il (SORIA)
REF: P2024055 - JUNIO 2024

[ [ ]
Ll |

||
||
-

CABRERIZO

— T U —

En lo que respecta a los viajes de salida, se observa también una hora punta por la manana (entre

—- . - las 8:00y las 9:00), y por la tarde se producen dos incrementos en los tiempos de viaje medios, entre
% ~ T P las 15:00y las 16:00 y entre las 18:00 y las 19:00.
5 2 o - = De esta forma, tras analizar los tiempos de viaje y atendiendo a los graficos adjuntos a continuacion,
- =2 A - se determina que la hora punta de la red, aquella en la que los tiempos de viaje son mayores, se
o= - produce por la manana, entre las 8:00 y las 9:00 y sera el momento del dia en el que potencialmente
se produciran mas congestiones.
1=
o e . -
o Tiempos de Viaje - SALIDA
[ L. e -— - 12
...... ~ T e o e e I o e =
10
Imagen 16. Itinerario analizado desde SO-20 sur direccién a la parcela (izq) y de la parcela en direccién SO-sur (drcha.).
© 2006-2024 TomTom g
H
—_ ] = g 6 B = —8 B B I~
= - g
2
2 2
— — 0
™ S & L LSS \QQQ \\@ (»Q \%QQ \\)@ \Q)@ \bQ \(\QQ \Q)@ \q® %QQQ w\@ %%5 F@QQ
—_ == b -
o 2or L5 o - L~ HACIA S0-20 norte HACIA N-234 oeste HACIA SO-20SUR ~ EEEHACIA N-234este  ——PROMEDIO
5 -
& :
o o Imagen 18. Tiempos de viaje de salida
-— am Tiempos de Viaje - ENTRADA
Imagen 17. Itinerario analizado desde N-234 este direccién a la parcela (izq) y de la parcela en direccién N-234 este (drcha.). 10

© 2006-2024 TomTom

Para el estudio de los tiempos de viaje en el entorno, se han utilizado herramientas de big data, que

TRAVEL TIMES (MIN)

recopilan una amplia base de datos de tiempos de viaje que esta continuamente actualizandose. De
esta forma, tras aislar el conjunto de datos requerido, gracias a la recopilacién de billones de

mediciones procedentes de los viajes realizados a diario en el entorno, se han determinado los

tiempos de viaje a lo largo del dia para las rutas especificadas. P S & S S P PSS SO PSS S S SO O S S S S S

La herramienta utilizada es TomTom Traffic Stats, que proporciona informacion sobre la situacion
DESDE S0-20 norte DESDE N-234 oeste DESDE SO-20 SUR mmmDESDE N-234 este ——PROMEDIO

del trafico en la red de carreteras a lo largo del dia.

L e . . - . Imagen 19. Tiempos de viaje de entrada.
En las siguientes graficas, se ha diferenciado entre los viajes de entrada hacia el desarrollo y los g P )

viajes de salida. Se observa que, en los viajes de entrada, se produce una hora punta por la manana Se observa que los tiempos de viaje en la carretera nacional 234, son mas largos en comparacion con el

(entre las 7:00 y las 8:00), mientras que, por la tarde, pese a que se produce un ligero incremento resto de las carreteras estudiadas, esto se puede deber a que es una carretera que atraviesa Soria de este

en los tiempos de viaje entre las 18:00 y las 19:00, se mantiene cierta linealidad en los tiempos. a oesteyy el trafico es mayor.
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4.5.Videos con cdmara embarcada georreferenciada 4.6.Estaciones de Aforo del MITMA
Los videos de recorrido con cdmara embarcada georreferenciada permiten el reconocimiento “in El Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible tiene distintas estaciones de aforo en las
situ” de los puntos criticos del entorno de estudio, asi como la cuantificacion en materia de tiempo cercanias de la zona de estudio. Las estaciones de aforo mas cercanas son las siguientes:

de recorrido de los principales itinerarios de acceso al mismo.
P P Tabla 2. Estaciones de aforo del entorno. Mapa de Trafico 2019 (MITMA).

Ademas, los resultados extraidos de los videos de recorrido no solo sirven para evaluar las

Estacion Tipo Carretera TOTAL V.P.

cond|.cl|ones de circulacion y, por lo tanto,.la acce5|b|l.|dad .r,ned|ante veh|cul.o.pr|vado,.smo qL’Je S0-421-0 Permanente 50-20 9 406 904
también son empl§ados como una herramienta de calibracion del modelo digital de simulacidn $0-252-3 Cobertura $0-20 13.611 2209
elaborado por Vectio.

N _ _ _ _ _ _ _ _ S0-253-3 Cobertura N-111 7.123 576
LL.')S |t|ne.r.ar|os f.ueron realizados por tecr.wmc.)s de Vectio con equipos de f|lmaC|oh georreferenciados. $0-261-3 Cobertura N-111 10.506 850
Dichos itinerarios Fomprendgn .llas pr|nC|pa.les rutas de entrada y de salida desde el futuro S0-107-1 Primaria N-234 6.478 403
desarrollo. El horario de realizacion de los mismos fue durante las horas de demanda punta AM y
PM, durante un dfa laborable tipico. Como se puede observar, se han utilizado los datos de trafico del afio 2019, ya que los ultimos datos

publicados son los del ano 2022, y éstos aun podrian verse afectados por los efectos sobre la
movilidad de la pandemia ocasionada por el COVID-19. De esta forma, para mantener los calculos
del lado de la seguridad, se utilizaran los datos del afio 2019.

En la siguiente imagen se puede distinguir la localizacion de las estaciones de aforo mas cercanas,
con los datos del ano 2019.

\
£58.50- 1071 EAL50-290-3
Coretena - N2 Caretan. 5030
MO 5674 2
N\ 3 ( B SO253) Mo M2
— Mesados o | Ciitiasd , Mesadoc 1923
EXSO28LY Al MO 1
Corghei. 3020 ", Pemdos ¢ 5N 3
™o 13614 3
] £ ) N
4 Pead 2209 5
=4
f P et 5
/ Latuos o
. ®
. 4 c
£ 501082 T , y 2
| 1 & o
Corvotory - N-12 / Fols o §
o e A’ - Rl 8
\ s . I =
3 & 3l 2 -
x Peasiin {50 “.ﬁ,'\m. e %
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i6n Vi i Imagen 22. Estaciones de aforo del entorno. 285
Imagen 21. Imagen de grabacion Videos de Recorrido. Carretera SO-20. S8E
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De las estaciones de aforo del entorno, la estacion S0-421-0 es la estacidon de aforo permanente
mas cercana a la parcela de estudio. Esta estacion se ubica en la carretera S0-20, y se considera la

mas representativa de la movilidad y el trafico del entorno.

Los coeficientes correctores “L" de esta estacion, muestran que el mes de junio tiene un coeficiente
de 1,02, lo que significa que, durante este mes, en el que se han realizado los trabajos de campo,

las intensidades son inferiores a la media anual.

En la siguiente imagen se muestra la hoja de coeficientes de la estacion permanente S0-421-0

(detalles del total de la calzada).
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Imagen 23. Coeficientes correctores. Estacion S0-421-0. Mapa de Tréfico 2019.
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5. SIMULACION 5.1.Asignacion a la red y calibracion

En términos generales, el enfoque metodoldgico ha sequido los pasos tradicionales de un proceso Una vez que se obtuvieron las matrices de demanda punta del entorno del nuevo desarrollo objeto
clasico de Planificacion del Transporte, en el que se lleva a cabo una primera fase dedicada a la de estudio, se procedi6 a realizar la asignacion de éstas a la red mediante un modelo de equilibrio
recopilacién de la informacién, seguida por una fase de diagnéstico y modelizacién de la demanda, (stochastic user equilibrium) que tiene en cuenta la influencia de los flujos de trafico en el tiempo de
para finalmente, analizar un conjunto de alternativas que se han simulado en diferentes escenarios viaje de un origen a un destino. La asignacién de los flujos se realiza de manera que exista una
de futuro. consistencia entre ellos y el tiempo de viaje. En cada iteracidn se asigna un flujo de trafico a cada

tramo de la red, el cual implicara efectos de restriccion por capacidad en este tramo y un nuevo

18:00:21

tiempo de viaje, que sirven de punto de partida para la siguiente iteracidn, en base a la formula:

v’
t=t, l+al —
c.

e t:tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de congestion

Donde:

e tfl: tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de flujo libre

e qa, B: pardmetros de calibracion

e v:volumen del tramo estudiado

e c:capacidad del tramo estudiado Los pardmetros ay B seran diferentes para cada tipo de via:

autopista, calle urbana, carril acceso/ salida o carretera convencional.

Imagen 25. Detalle del modelo de simulacidn.
Imagen 24. Red digital del entorno.
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5.2.Calibracién del Modelo En resumen, los modelos de tréafico en hora punta (maxima demanda del sector), creado para el
] o ] ] o o ) , presente estudio se consideran validados ya que, en el conjunto de replicaciones realizadas,
Para conocer el destino de los viajes, sin realizar una expansidn lineal, se realizo un ajuste de dicha w . . .

contrastando 13 puntos de “chequeo” (de los que se disponen de mediciones reales), dan como

triz utilizando el algorit bi- ional de F . Dicho algorit [ Li
matriz utilizando el algoritmo bi-proporcional de Furness. Dicho algoritmo requiere realizar resultado una R? de 0.9839,

sucesivas iteraciones hasta que se satisfaga las condiciones impuestas, total de origenesy destinos
conocidos (a partir de los aforos y matrices de giro tomadas).

Modelo biproporcional de Furness:

_ 0 | '
Ty=a;-b;-T; |

Total de viajes atraidos y generados conocido: Z]:Ta =0

Posteriormente se procedié al ajuste de las matrices resultantes. El ajuste de matriz se basa en un ~ S
modelo de dos niveles resuelto heuristicamente por un algoritmo de gradiente, y que es un
procedimiento para la estimacion de una matriz de O / D, a partir de una matriz previa, utilizando

Valores
e

los recuentos de trafico de los puntos aforados para el presente estudio y aquellos que estan
disponible. Como el resultado del ajuste de la matriz depende de la calidad de la deteccion, en este .
caso la disponibilidad de una buena malla de aforos tanto publico como los realizados para el j ) '
presente estudio, garantizan la fiabilidad del proceso. ' o

o
b7 a=——T"—
i = D,

D, :
D, :ZTij =b,-Za,-T,-,-° = b :ZT]_TO j Zp:ap

o} :ZT,] :a,ijﬁj" = a =
J J

o

0
TO T’j
pi 8464, 03 (43)
Detector

B Shen - domed™ -Todes B Afwrs - Snchcacon 0523 Tode

il

El proceso de ajuste realizado con el software Aimsun, se reduce al método del gradiente aplicado

. . . Imagen 26. Detalle Calibracidon del Modelo en PM.
a un problema de ajuste de matrices 0-D. Dada una red de transporte en la que se dispone de un

conjunto de arcos aforados y una matriz de viajes previa, la formulacién que propone Spiess (1990)
para el ajuste de la matriz 0-D es:

1

1 "
MinZ = ;Z(VQ £)°
- acA

s.a v ns:gzmm(m(?',,]
Se puede observar que la funcién objetivo (recta de regresion lineal) mide la distancia entre los

aforos medidos en la red real y los calculados mediante el simulador. El método del gradiente
aplicado al problema de ajuste matrices 0-D puede expresarse como:

n+l _ pn
Tij _le+l'dlj
Siendo 0 el paso de cada iteracion, que posteriormente calcularemos para tomar el 6ptimo, y siendo
la direccion de maxima mejora de la funcidn objetivo, es decir:

2z
=3
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6. TRANSPORTE PUBLICO 6.2.Autobuses urbanos

6.1.Introduccién La parcela de a estudio del futuro comercio, cuenta con dos paradas de autobus urbano muy
proximas. Son las lineas Expres Poligono, la linea l4 y la linea |2; todas ellas son gestionadas por la
empresa Avanza S.L

Eltransporte publico es uno de los elementos mas importantes a la hora de analizar la accesibilidad

de un entorno urbano. El transporte publico constituye uno de los ejes principales de mejora de la , , _ ) .
- - : . _ - Linea Expres Poligono: comunica el centro-sur de Soria con la parcela a estudio, siendo la
movilidad y la accesibilidad, todo ello asociado a una serie de factores, como puede ser su bajo ) L.
. . parada mas proxima a esta la de la calle N.
efecto contaminante y su alta capacidad, que fomentan su uso.

Los medios de transporte publico presentes en el entorno de estudio son los siguientes: i s K Pofgnen
ﬂ Lines Expeos Fabgoro
e Autobuses urbanos 2
e Renfe mediay larga distancia -
A continuacion, se va a realizar un analisis de cada uno de los sistemas, prestando especial atencion o
a la oferta dlsponlble y cémo mfluye en la articulacidn del entorno. / /
P g g . @ '9 ” J fg’ b fj 11155 6 Sabveder O
/ N . f , J rf f ! S1M0 - e D
4' f

A {}e w«r.\ {}»/]fff

\" p

J’JI

@ Tirmi i 2 (000100 ogea s, 79 e

Imagen 28. Recorrido Linea Expres Poligono

Plano de |a linea Expres Poligono

Imagen 27. Oferta de Transporte Publico en la zona de estudio.

Imagen 29. Mapa de la Llnea Expres Poligono
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I O

- Linea L4: comunica el centro-oeste de Soria con la parcela a estudio, siendo la parada mas
proxima a esta la de la Avenida Valladolid

" Centro / Hospitales / Est. Autobuses / Centro

41 Gaya Nufo / Centro Social

A3 Awda, Constitucan / Est. Autobuses

110 Avda. Valladold 59 O
(1 Avda. Valladolld / Est. Autobuses B ©Q

70 Avda. Valladolid B ©

16 Mosguera de Bamaevo / Espolon ©

@M, Geanados | O
& 150 m de H Sebywle

114 Sagunto O

0 B
El Salvador29

O Merineros 108

O Santa Barbara / Residenca 41 BIE

O Fuente ded Rey 10 B E)

O Or. Fleming 39 E1E)

Q Ctra. Logrofio / Virgen del Miron & B E)
Thzo de Maolina B 107 B8R

O Sanz Cliveros 1

O Doctrng / Mercado 111

Imagen 30. Recorrido Linea 4

Sabdas de- HORARIOS LASCRASLES.

Pza El Salvader B0 840 10 15
048 115 148 1278
1245 1375 345 4SO

-
~e

5]

Imagen 31. Mapa Linea 4

Pooaniios Ld

Durnckdn de recorrado mpos, 20 men

mas proxima a la parcela es la Avenida Valladolid

ﬂ Centro / Barnada / Tejera / Poligono / Sta. Barbara / Centro

Imagen 32. Recorrido Linea 2

Plano de la linea L2

e CRAWC MEIRAD T Y MBLGT b g | 44— 8 b

Pl idinde TH W am 45 sl em aa e as L
T I M B e Ue e et e
M0 B M BRSO WY R 0 IS 0
8 wmm M e B3 M EBER e aw »
oY 3 2w N ‘

Imagen 33. Mapa Linea 2

El Salvador 20 0
Qo

NOM Oradon ' D
#1500 o 1) Bl veckin

Linea L2: comunica el centro-oeste de Soria con la parcela a estudio, es una ruta muy similar
a la de la linea exprés poligono pero esta Ultima comunica a un mayor territorio. Su parada

@ vectio
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Por otro lado, la zona a estudio cuenta con un carril biciy permite la conexidn desde el centro urbano
de Soria hasta el Monte Valonsadero. Dicho carril estd segregado del trafico de vehiculos junto a
limite de la parcela por la Calle “A". Este carril posee un ancho de 3.50 m.

Debido a la necesidad de aparcamiento de bicicletas y a la inexistencia de estos en las
inmediaciones, se desarrollara dentro de la parcela un estacionamiento de bicicletas

Imagen 34. Vista desde el sur del carril bici frente a la parcela
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7.1.Introduccién

El entorno de estudio queda enmarcado en la ciudad de Soria Tras el analisis de los datos obtenidos
de la campana de trabajos de campo, asi como la evaluacion de la oferta de transporte publico, en
el presente apartado se llevara a cabo un analisis de la situacion actual.

El andlisis de la situacion actual considerara en primer lugar la accesibilidad al entorno de estudio,
teniendo en cuenta transporte publico y vehiculo privado, para posteriormente realizar un analisis
del trafico tomando como base la campana de trabajos de campo.

Todos los puntos recogidos anteriormente conformaran el diagnostico de la situacion actual
permitiendo identificar los actuales puntos criticos del entorno de estudio, tales como congestion o
demoras, para cuantificar la capacidad y las condiciones de circulacién a fin de poder determinar
con precision la afeccidn que el nuevo desarrollo tendra sobre el entorno de estudio.

7.2.Accesibilidad

La accesibilidad sera uno de los elementos clave a tratar a lo largo del desarrollo del presente
estudio, ya que una buena accesibilidad, tanto en transporte publico como en vehiculo privado,
reducira el posible impacto sobre las infraestructuras de transporte existentes al generar un mejor
reparto entre los modos. Por ejemplo, una mala accesibilidad en transporte publico derivara en un
mayor uso del vehiculo privado, lo que incrementaria la congestion en las vias de acceso.

Para analizar la accesibilidad al nuevo desarrollo ubicado en la calle F, se estudiaran el transporte
publico y vehiculo privado. En primer lugar, se analizara la infraestructura de transporte publico
disponible en el entorno de estudio y las conexiones de la misma con los principales nucleos
poblacionales del area metropolitana. Posteriormente, se evaluaran las distintas rutas de acceso
mediante vehiculo privado al entorno de estudio.

7.2.1. Transporte Pablico

El analisis de la dotacidn de transporte publico del entorno de estudio, analizado anteriormente en
el apartado 6, se ha tenido en cuenta no solo los modos accesibles de manera directa, sino que
también se han tenido en cuenta los medios ubicados en el entorno objeto de estudio.

Los principales modos de transporte que articulan el entorno de estudio son el autobus urbanoy el
vehiculo privado.

A modo de resumen, el entorno de estudio dispone de una infraestructura de transporte publico
que permite conexiones con los principales nucleos urbanos del area de influencia, favoreciendo la
integracion de diferentes modos. Sin embargo, la utilidad del transporte publico queda
condicionada por la competencia con el vehiculo privado, la diferencia del valor del tiempo entre
ambos modos es lo que determinara un mayor uso de unos modos u otros.

2 vectio

of® CABRERIZO

— ESTUDI O —

7.2.2. Vehiculo Privado

La accesibilidad en vehiculo privado vendra determinada por el tiempo de acceso desde puntos de
interés, o por el tiempo de demora experimentado en dichas rutas. La medicion de los tiempos de
recorrido de cada uno de los principales itinerarios de acceso/salida al entorno de estudio queda
recogido en la Imagen 35 junto con el detalle de cada uno de los itinerarios.

Considerando de manera conjunta los principales origenesy las vias de acceso, se determinan cinco
puntos principales de acceso al entorno de estudio siendo los tres origenes destino los siguientes:

e Carretera Nacional 234 (Oeste).
e Autovia SO-20 (Norte).

LALL LIS

2

Imagen 35. Itinerarios de acceso desde las principales carreteras del entorno de estudio.
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7.3.Andlisis de trafico

El entorno de estudio dispone de accesos directos en vehiculo privado desde la Calle A del Poligono
Industrial Las Casas Il, dicho poligono es facilmente accesible desde la carretera de circunvalacion
S0-20 (al oeste de la parcela) o desde la N-234. Por lo tanto, parte de los vehiculos que accedan a la
parcela, lo haran desde la carretera SO-20. Para ello se han analizado los datos de la Direccién
General de Carreteras, donde se registran las siguientes IMDs:

Tabla 3. IMD S0-421-0 (Mapa de Trafico 2019).

Calzada 1 Calzada 2 Total

Ligeros 4473 4029 8502
Pesados 433 471 904
Total 4906 4500 9406

En la siguiente grafica se puede observar la distribucion horaria del trafico en la SO-20 durante los
dias laborables.

Distribucion Horaria SO-20 Dias Laborables (Estacién SO-421-0)

450
400
350
300

250

VEH/H

200

o o o o o o o o o o o
< < < < < < < < < < <
S - IS o) ~ ) < o~ © [eN =}

o
=}

11:00

o o
< <
I 82}

15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00

22:00
23:00

C1 (Ascendente) ~——C2 (Descendente)
Imagen 36. Distribucidn horaria de las intensidades en la SO-20 (dias laborables).

La hora punta del trafico generado se produce por la tarde, entre las 18:00 y las 19:00, ademas,
gracias a la campana de trabajos de campo realizada, se ha determinado que el trafico es mas alto
durante la hora punta PM que durante la hora punta AM en el entorno de estudio. Asi, el mayor
impacto de trafico del nuevo desarrollo se producira por la tarde, entre las 18:00 y las 19:00.

Como se puede observar en la gréafica de la distribucién horaria de la SO-20 mostrada anteriormente,
el trafico en esta via se compensa a lo largo del dia entre ambas calzadas, no obstante, la calzada 1
es la que tiene su hora punta por la tarde. De esta forma, se utilizaran los datos de trafico de esta
calzada para calibrar los resultados obtenidos en los trabajos de campo, y asi poder determinar el
impacto del desarrollo en la hora punta PM.

7.4.Intensidad horaria de calculo

Segun la orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, “previamente a la emision de los informes se
requerird un estudio de trafico y capacidad en el que se analice la incidencia de los desarrollos
urbanisticos en el nivel de servicio de la carretera. En dicho estudio se incluird expresamente el analisis
de la capacidad de los enlaces para atender la demanda de salida de la carretera en horas punta.”.

La hora punta de generacién de trafico del sector calculada, es por la tarde de 18:00 a 19:00 horas.

Asimismo, segun Norma 3.1. IC de Trazado "En cada caso debera justificarse la hora de proyecto
adoptada, que no sera inferior a la hora treinta ni superior a la hora ciento cincuenta”.

A la vista de lo que indica la normativa mencionada, la hora de proyecto adoptada es la IH30, es decir,
aquella cuya intensidad vehicular solamente es superada durante 29 horas de las 8.760 horas que
tiene el ano.

A continuacién, se muestran las intensidades horarias de la estacién de aforo permanente mas
cercana, ordenadas de mayor a menor, y se puede observar graficamente dénde se ubica la IH30
espacialmente, constatando que los calculos obtenidos estaran del lado de la seguridad.

200 horas de maxima intensidad S0-421-0 (C1)

1000

900

800

700

600

500

400
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Imagen 37. Maximas Intensidades Horarias de un afio de mayor a menor (indicacién de IH30).
A los datos obtenidos en la campana de trabajos de campo, se les debe aplicar un coeficiente
corrector que ubique las mediciones dentro de la hora de proyecto adoptada, en este caso, la IH30.
Es por ello, que carece de importancia el dia en el que se lleven a cabo las mediciones de trafico, en
tanto y en cuanto, cuanto menor sea el trafico obtenido en la campana de trabajos de campo mayor
seré el coeficiente corrector que habra que aplicar para ubicar los datos en la intensidad de céalculo
IH30.
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200HORAS DE INTENSIDAD MAXIMA EN ELANO 2013 x . ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO ANO: 2019
- »
<FRi T OF FominTo x. Estacion: $04210 Via: 8020 PK: 8709  tipo: Autovia
.. . - - S e Provincia: SORIA
E stacion.. S0-421-0 Calzada.. = Ascendente Tipo.. | Permanente Carretera.. | S0-20 PK..| 8,7 i
Provincia.. S0 -SORIA Titularidad.. | RCE Poblacién préxima.. | SORIA BMD Dofinitvo  Num Disg W Dise N* Dias
Validos Validos 84
Sentido C-1 A~ Sentido C-2 Motos: 51 365 84 84
Ligeros: 365 84 84 S0-421-0
- 4
FECHA HORA TOTAL LIGE PESA PORCEN ORDEN ~ Pesadoe: o S SO
Totak B4
01-05-19 12 662 654 8 1.21 24 =
310319 19 657 584 73 1.1 25 Mes J
14-07-19 19 656 652 4 0,61 26 ENERO 3ran 3800 3931 3933 4518 3244 2854 372a
E 4127 1 2 r 1
mais @ s s @ S — T — T— T T— "
271019 19 646 626 20 31 28 2 3 % ;
ABRIL 4552 4385 4708 4455 5554 4016 37T 4409
031213 _ 16 _ 646 : 535 _ 51 : /.83 _ 23 MAYD 4430 4374 4396 4599 5521 3920 4337 4541
25-07-19 JUNID 4425 4470 4127 5078 3738 4300 4358
01-0519 13 641 627 14 218 A JULIO 4756 4744 4824 5201 5754 4168 5864 5021
07-06-19 18 641 B12 29 452 32 AGOSTO 5528 5135 5338 5408 5685 4445 5201 5236
25-08-19 18 639 611 28 4,38 33 SEPTIEMBRE 4B5% 2412 4514 4930 5484 3678 5270 4737
15-03-19 19 636 602 ! | 535 T | OCTUBRE 4691 4579 4312 5044 5633 3814 5067 4766
01-11-13 12 636 634 2 0,31 35 NOVIEMRRE 4269 43 2R UR 5096 o 2420 4213
DICIEMBRE 4917 3884 4380 4978 4850 3558 3631 4251
18-08-19 18 635 532 43 B.77 36 A .
TOTAL 4567 4381 4453 4632 5319 3701 4250 4473
031219 17 628 5398 30 4,78 37 v
Pesados Mes L N X J V' D T
Imagen 38. Detalle de la IH30 de la SO-20. Estacion SO-421-0. Mapa de trafico 2019. ENERO 521 544 516 525 483 158 118 407
) By ) » FEBRERQ 533 589 552 541 535 156 126 433
Una vez caracterizada la IH30, queda conocer la relacion existente en la estacion SO-421-0 entre la MARZO 562 500 504 565 563 141 152 438
intensidad horaria de un lunes de junio (fecha en la que se realizaron las mediciones en campo) ABRL A 52 54 &2 608 141 120 412
_ _ _ o s MAYO i 615 508 593 541 148 144 458
respecto de la intensidad de la hora 30. Para ello, es necesario emplear los datos de distribucion JUNIO 510 564 528 548 481 157 174 403
horaria del jueves en la estacién S0-421-0 (ver Imagen 39) asi como su dato de la intensidad de un A0 20 - o4 910 424 1% 18 45
. i AGOSTO 486 476 526 574 460 183 199 402
lunes de Jumo [ver Imagen 40] SEPTIEMBRE 502 807 534 579 503 154 179 422
OCTUBRE 608 622 531 635 522 191 212 487
=5 INTENSIDADES HORARIAS NEDIAS EN LAS 24 HORAS DEL DIA NEDXO 30 NOVIEMBRE 542 567 cps 687 603 107 180 469
m mRE = Ty, e S DICIEMBRE 491 574 578 568 500 146 160 404 o
e raace TOTAL 530 566 553 585 521 165 163 433 P
Praviegia.  =mn Viga PLIVANINTL Fudpiamainn SOA Total Mes L M X J v s D T §
Carmetarn:  50-20 LS ATY Nom Calzadan: b Carw. Caribon: 242 ENERO 4311 4444 4447 4458 5002 3402 2977 4130 é
FEBRERQ 4650 4670 4686 4801 5651 3582 3287 4484 '%
MARZO 4860 4871 4658 4816 5662 3965 araz 4638 &
ABRIL 5083 4847 5272 5037 6162 4157 3897 4828 $
MAYO 5028 4589 4994 5192 5062 40685 4481 4999 8
' Fonedm 0 e 190 128 MR 1XP 000 30T AT AR K 4R T TR A MR MR A AR AR A2 I e 1 = ]
JUNIO 5048 4589 4998 4675 5639 3895 4474 4751 3
Tanl O £.% 427 Q1) 104 0N DUS 322 5% AT A2 133 1% A% 12 BA O STE B OTAR O TES M A4 3D 1M 2w JULIO 5256 5282 5418 5811 5248 4378 §052 5475 F
2 Lyesn 088 €22 411 00 218 OM 1ED RS A% AR A PSS AR 27 04D MRS O 08 0A0 Olr 437 1M 138 248 e AGOSTO 6014 5611 5864 5082 6145 4629 5400 5637 < %
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Imagen 39. Porcentajes horarios de la calzada 1 [Ascendente). Imagen 40. Intensidad de todos los dias del afio. Calzada 1. SO-421-0. Mapa de trafico 2019. §§E
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En este caso, la Intensidad Horaria a las 18:00 horas de un lunes de junio es la siguiente:

IHPC1 = 0,0722 x 4.538 + 0,0697 * 510 = 363
El dltimo paso para obtener el coeficiente de expansion a la hora 30 es relacionar el volumen horario
obtenido para el lunes de mayo en hora punta con respecto a la Hora 30 (IH30) de la calzada.

Coup _[H30_642
o¢f =Tup “3g3 " U

Por tanto, el coeficiente de expansion de la medicién a la IH30 es igual a 1,7677 para la hora punta
de la tarde.
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La parcela cuenta con una superficie Util total de 2.694,06 m2, de los cuales, 2.314,56 m2 representan
el total de la sala de ventas. En la siguiente tabla, se adjuntan las superficies del nuevo desarrollo
8.1.Introduccién comercial.
La parcela objeto de estudio en la que se ubica la nueva superficie comercial objeto de estudio se
encuentra en la parcela 200 del Poligono Industrial “Las Casas II", al noroeste de la ciudad de Soria. Dependencia Superficie Util TOTAL SALA DE VENTAS
Enelinterior de la parcela, se planea el desarrollo de la actividad serd de uso comercial. Para evaluar Sala de Ventas 1988,36
el impacto de este desarrollo desde el punto de vista del tréfico, es necesaria una definicién de su Hall 139,00
actividad que permita un conocimiento de las caracteristicas de esta, a fin de estimar la generacidn Zona de Cajas 23,00 2314,56
del nuevo desarrollo, asi como la potencial afeccidon a las infraestructuras del transporte que pueda Obrador Panaderia 11,10
tener lugar. Obradores 83,10
A continuacion, se describira con detalle las caracteristicas del desarrollo objeto de estudio, asi como .Ofi.cin.a 10,90
el proceso metodolégico de estimacion de la generacion asociada al mismo. Por Ultimo, se definiran ’DIStFIbUIdor ) 12,10
las hipdtesis de calculo consideradas para el anélisis de la afeccién al entorno. Camara Fruteria 10,50
Camara Panaderia y Congelado 16,40
= Pasillo 9,20
' Aseo Publico MAS 8,30
Aseo Publico FEM 8,40
Vestuario Adaptado MAS 5,50
Vestuario Adaptado FEM 5,50
Vestuario MAS 13,40
Vestuario FEM 16,60
Cuarto eléctrico 10,50
R Centro de Transformacion 20,70
Camara Pescaderia 14,70
Camara Refrigerados 14,70
Camara Carniceria 15,80
Antecamara Obrador 8,10
Grupo Electrégeno 9,70
Sala de Maquinas 18,70
Almacén 131,20
Cuadro de Limpieza y Basura 9,30
Sala PCI 9,30
TOTALES SUPERFICIE UTIL 2694,06
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 2803,57

Imagen 41. Layout analizado.
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A continuacion, se desarrolla la metodologia de calculo utilizada para la determinacién de dichos 8.1.1. Generacidn de viajes

viajes generados, que seran la base con la que determinar el impacto de los nuevos desarrollos : _ o, . .
_ El primero de los cuatro pasos consiste en la determinacion del nimero de viajes generados a
previstos. . -
consecuencia del desarrollo planificado.

El desarrollo de una actividad conlleva una generacion de movilidad. Para el calculo de los estudios _ . : , , . .,
o _ _ _ o N Para analizar la movilidad generada, la variable mas comudnmente utilizada es la generacion de
de traficoy su posterior reparto modal, es necesario realizar una prevision de la movilidad futura del Lo , : : : . : .
. ) trafico segun el tipo de suelo. Esta variable asigna viajes totales por unidades de actividad y se puede
nuevo desarrollo, para ello utilizaremos el método de los cuatro pasos. : : ., , : . .
obtener de dos fuentes diferentes: Legislacion y guias existentes o estudios empiricos.
El método de los cuatro pasos es el enfoque mas comun en los modelos de prediccién de transporte, o , , o , .
R El siguiente paso es conocer el nimero de vehiculos diarios que accederian a los nuevos ambitos de
es un proceso que implica cuatro etapas que se calculan una tras otra, tal y como se muestra a _ . . .
_ B desarrollo en las horas punta. Para ello es necesario valorar diversas variables que influyen en la
continuacion. "
movilidad laboral:

e Indice de ocupacién medio del vehiculo

e Porcentaje de viajes realizados en vehiculo privado
GENERAGON DEWE e Porcentaje de trafico en la hora punta de calculo

e Reparto de entradas y salidas

Generacion - Uso Comercial

DISTRIBUCION DE VIAJES

Para uso comercial, la variable mas utilizada para asignar el trafico generado a este uso es la
superficie de techo. Esta generacion se basa, o bien en estudios empiricos, o bien en legislacion

existente. La normativa mas completa sobre generacion de trafico en emplazamientos comerciales
REPARTO MODAL

es la de la Diputacion de Bizkaia “Evolucion del trafico en las carreteras de Bizkaia".

A efectos de nuestro andlisis, vamos a considerar el trafico generado un viernes, ya que confluye el
trafico generado por un dia laborable habitual con el generado por un hipermercado al ser el

ASIGNACION

comienzo del fin de semana. Este valor nos permite, no solo determinar la hora punta a efectos de
los calculos de dimensionamiento y capacidad de los viales interno, sino también el impacto de este
nuevo desarrollo en la red de carreteras externa. De este modo, segun la normativa de referencia, la
Imagen 42. Esquema del método de los cuatro pasos. hora punta de entrada del viernes, donde se presenta la mayor intensidad, es de 18 a 19 horas, por

., . _ , . . , lo que se analizara la generacion de este nuevo desarrollo en este periodo de tiempo.
e Generacidn de viajes. Para cada parcela se estiman un numero de viajes originados y atraidos

en funcién del tipo de desarrollo. La siguiente imagen muestra la metodologia de calculo del trafico de hora punta en el uso comercial,
basada en la guia de generacion de trafico en emplazamientos comerciales de la de la Diputacion de

e Distribucién de viajes. Tras la estimacidn inicial de generacidn de viajes, se calcula la Bizkaia
izkaia.

interrelacion de este suelo con terceras zonas obteniendo una matriz de origen destino.

e Reparto modal. Prediccion de la proporcion de viajes realizados entre las zonas en cada
modo de transporte disponible.

e Asignacién de viajes. El paso final, en el que se realiza la valoracion de viajes entre zonas y
su distribucidn por la red existente.
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Cuadro A/7.24,

V' SUPERFICIE DE TECHO |75 CRITERIOS PARA LA ESTIMACION DEL TRAFICO EN LA HORA PUNTA
08
01 veiranies Por SEMANA CONCEPTO Coutno s MPEIMERCADOS | MAYORISTA
F4 0y a) Frecuentacion
= Hipermercado:
Wmm B0 840
02 VEITANTES EN VEHICULD PRIVALD =FRosto acividuces: FOSAR 2 PR Y
b) Modo de tramaporte ‘ |
% en vehiculo privaco | % 920 100
Uj €) Grado de Ocup do los vehicul
I NI | I - o y resto :
- Visitante / vehiculo | 24 2.1 14
<) Dis sébado
¢ % Trifico semanal | 210 | 210 _—l
Ud ©) Mora Punta
- Hora 1820 1244 193
% Trifico sdbado [ s | 105 | 125
' 1) Tiompo aparcamiento vetculo
¢ _ N*horas aconsojables (parm dmensicnar) | 145 | 10 { 1.8
«v . 1) Coeficiente seguridad dias punta 12 12 12

Imagen 43. Criterios para la estimacion del trafico en Centros Comerciales.

Por lo tanto, las ratios de aplicacion en este caso, donde se ha evaluado el viernes por ser el dia con

El punto de partida para la determinacién de los viajes generados consiste en la obtencion de la mayor trafico en la red viaria externa, son las siguientes:

superficie destinada a la futura actividad comercial. Segun lo planteado en el proyecto, la superficie

de venta de la parce[a supone 2314 56 m?2 Tabla 5. Ratios de generacion empleados para el suelo de uso comercial

o o o _ ) a) Frecuentacién 840 visitantes/semana/100m? GLA
Una vez definida la superficie de venta del nuevo desarrollo, los siguientes pasos se definen segun la . _
, ., i : : : ., L b] Modo de transporte 90% en vehiculo privado
guia de generacion de trafico en emplazamientos comerciales de la de la Diputacion de Bizkaia. En _ . )
ella, se definen las ratios de generacidn para centros comerciales, hipermercados y centros de venta d) | Gl i e peei 2l | iy eefehicule
al por mayor. En este caso se aplicaran los valores correspondientes a los centros comerciales. d) Viernes 18,6% del trafico semanal
: ., o : . , e] Hora Punta 9,58% del trafico del sdbado
A continuacion, se detallan los criterios establecidos en la mencionada guia para los centros
comerciales: f] Tiempo de aparcamiento del vehiculo 1,5% n° de horas aconsejables
, o gl Coeficiente de seguridad dias punta 12% -
al El ndmero de visitantes suele expresarse semanalmente por cada 100m2 de venta, para la
seccién de hipermercado, y por cada 100m2 de superficie bruta (SBA 6 GLAJ, para el resto de las Teniendo en cuenta la superficie bruta, obtenemos los siguientes datos de generacién en hora punta.
actividades. Las cifras medias suelen ser de 800 a 900 visitantes por cada 100mZ2 en el primer
caso, y de 300 a 400 visitantes por cada 100mZ2, en el segundo. Visitantes por semana 19 4hb T Fp———
b) En relacién con el medio de transporte, se adoptan cifras situadas entre el 90% y el 100% de los Visitantes por semana en vehiculo privado 17.501 Vis/semana/coche
visitantes en vehiculo privado. Grado de ocupacion 8.334 Vehiculos/semana
. . , , , Viernes 1.550 Vehiculos
c) En lo relativo al grado de ocupacién de los vehiculos, se ha realizado mediante muestreo, : )
Hora punta (viernes PM) 149 Vehiculos

obteniéndose cifras comprendidas entre el 1,4 persona/vehiculo en el establecimiento mayorista
: 0 " .
d] Lascifras porcentuales del tréfico en dia sébado con respecto al trafico total en la semana media, suponiendo (a punta de entrada un 53% del trafico total generado en hora punta, segn el manual

se han obtenido del analisis de la variacion diaria del tréfico, efectuado en el apartado anterior Trip Generation” del Instituta de Ingenieros de Transporte (ITE) de Estados Unidos, obtenemos los

es de 17,5%. La captacidn del viernes estd en el entorno del 18,6% en Hipermercados. siguientes vehiculos entrando y saliendo del espacio comercial.

Tabla 7. Movilidad generada en la hora punta segln entrada y salida.

e] Eltréfico de acceso a los establecimientos comerciales en la hora punta de mayor intensidad [no

vehiculos/horal se registra los dias de sabado, en el entorno de las 13 horas en los Hipermercados. % ITE Vehiculos
Elviernes las horas punta son de 17 a 19 horas para Hipermercados (9,58%). Entrada 53,0% 79
Salida 47,0% 70
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8.1.2. Distribucion de viajes

Para determinar como se distribuyen los viajes en funcién de su origen, se ha desarrollado un modelo
de distribucion de flujos [modelo de gravedad)], que considera el nimero de habitantes y el tiempo de
viaje al centro del municipio, en los municipios cercanos y las zonas lejanas que el nuevo desarrollo
puede atraery crear. A partir de las encuestas P2P se puede obtener informacion sobre los origenes,
el tiempo de desplazamiento y los habitantes, de modo que la funcién de costes reproduce el
comportamiento de los empleados.

f(x) = 21'36 * g~011%¢

La distribucion de los viajes en las zonas objeto de estudio y sus relaciones con los principales
nucleos de poblacién del entorno se muestra en la siguiente imagen. El resultado nos ayudara a
asignar el nuevo trafico generado y atraido por el nuevo desarrollo y los impactos que tendra sobre
el flujo de tréficoy las carreteras actuales.

Para que la distribucidon sea mas precisa, en este analisis se han considerado las localidades mas
proximas al desarrollo y los municipios colindantes que, por su proximidad y poblacién, generaran
viajes al nuevo desarrollo.

Estos resultados serviran para distribuir posteriormente los desplazamientos desde los principales
municipios por las diferentes vias de acceso al emplazamiento propuesto. La siguiente tabla muestra
la asignacion de viajes:

Tabla 8. Distribucion de viajes.

Localizacién DIS[ET:I]CIB Iilaejr:;[)r%ﬁj Pog[ljazgon Viajes (%)
Soria 2,8 8 40096 93,03%
Golmayo (Urbanizacién Las Camaretas) 2,8 6 2139 6,18%
Las Casas 1.8 2 175 0,79%

La localizacién del nuevo desarrollo comercial y los ntcleos de poblacién del entorno, hacen que la
mayoria de los viajes generados se produzcan desde la ciudad de Soria, no obstante, se han tomado
también otros nucleos de poblacidn significativos, como la Urbanizacién de Las Camaretas, que
cuenta con una poblacidon de mas de 2000 habitantes, o el barrio rural de Las Casas, que aunque
cuanta con una poblacidn de tan so6lo 175 habitantes, debido a su cercania con el nuevo desarrollo
(1,8 kildmetros), serd también responsable de la generacién de viajes.

Siguiendo con el método de los 4 pasos, el siguiente paso consistiria en la aplicacién de un reparto
modal a los viajes generados, con el objeto de transformar los viajes generados en vehiculos, no
obstante, debido a que la generacion ha sido obtenida directamente en vehiculos, este paso no aplica
en el presente estudio.

8.1.3. Asignacion

La ultima fase de las cuatro que completan el método de los cuatro pasos es la asignacidn a la red.
Esta fase consiste en la valoracion de los viajes entre zonas y su distribucion en la red de
infraestructuras existentes. Por lo tanto, habrd que distribuir los viajes calculados en las fases
anteriores a los modos de transporte publico disponibles y a la red de carreteras existentes en el
caso del vehiculo privado.

De esta manera, se tendra una imagen de céomo quedard el entorno tras la implantacion del
desarrollo y cual sera su afeccion a la red de infraestructuras existentes.

La asignacion de los viajes atraidos/generados a la red en base a la distribucién porcentual expuesta
permitird analizar el impacto de la implantacion del nuevo desarrollo, asi como identificar
principales “cuellos de botella” o puntos criticos de la red y medidas paliativas que reduzcan al
minimo el potencial impacto.

HULAS DF ALCESD RUTAS Of SaLIDa

Imagen 44. Asignacién de viajes de acceso y salida a la red viaria.
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9. ANALISIS DEL DISENO A continuacidn, se muestran las trayectorias de barrido de las principales maniobras realizadas en

la futura implantacion logistica, segun el tipo de vehiculo (ligero o pesado).
9.1.Anélisis de giros y trayectorias de barrido _ i _

9.1.1. Giros de vehiculos ligeros
En este apartado se han analizado las maniobras de trafico que realizaran distintos tipos de

. . El acceso de los vehiculos ligeros y las furgonetas al nuevo desarrollo se realizard por un Unico
vehiculos que accedan o circulen por el nuevo desarrollo.

punto, localizado en la Calle A .
Este analisis, considera las trayectorias de barrido de las distintas maniobras que realizaran los

vehiculos en la parcela, identificando los posibles puntos de conflicto que existan en el entorno o en Con la ayuda del simulador de giros Autoturn se han comprobado geometricamente las

. dimensiones del acceso teniendo en cuenta los giros a realizar. Tal y como se puede comprobar en
la futura nave logistica.

la imagen adjunta, las dimensiones dispuestas en el acceso de vehiculos ligeros permiten la
Se han estudiado las distintas trayectorias de acceso de los vehiculos ligeros y los vehiculos

correcta realizacion de los giros.

pesados. Para ello, se han utilizado los siguientes vehiculos tipo, cuyas medias se adjuntan a

LT

continuacion:

B P s 8
P

%

4

Volkswagen Tiguan 2019

meters LPS meters
hon o for Wit 240 ok b T 0 E
" Trac h L Lock Tirrwe 7
Trace 1.62 Trader Wit 260 Ewering Anghe - 367 &
Time between |ocks 6.0 Trocke Track 160 Ameuineg Ange 700 %
Angle of deechion 326 Trader Track 240
Imagen 45. Vehiculos tipo utilizados. 8 >

&

D \'oi % N
De manera general, se han estudiado dos tipos de movimientos sobre el nuevo desarrollo: E & \ *

e Accesos a la parcela. Se han analizado tanto los movimientos de entrada como de salida

-~
, . . \ .‘ 3
desde el desarrollo, para los dos vehiculos tipo propuestos. En este sentido, se han | dl e sasw. M A
estudiado las maniobras de acceso desde la via publica a la parcela, y viceversa, asegurando Imagen 46. Comprobacién de giros de los vehiculos ligeros.

que los vehiculos se incorporan a la via publica con una Unica maniobra marcha adelante, y En lo que respecta a los vehiculos ligeros, no se han detectado puntos de conflicto en los

cumpliendo en todo momento las Normas Generales de Circulacion, sin invadir el carril . )
movimientos de acceso a la parcela. Tampoco se han detectado problemas en las maniobras de

izquierdo de circulacion. : . .
aparcamiento en el interior de la parcela.

o Maniobras internas. En referencia al interior de la parcela, se han estudiado las maniobras
dentro de los aparcamientos proyectados, observando que éstas se pueden realizar en De esta forma, los vehiculos ligeros pueden realizar los movimientos pertinentes en condiciones de

condiciones de seguridad seguridad, sin invadir otros carriles para incorporarse a la via publica y sin interferir con los
elementos dispuestos en el interior de la parcela.
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9.1.2. Giros de vehiculos pesados Los vehiculos pesados deben realizar varias maniobras hasta conseguir estacionar en la zona de

. . . . descarga. La simulacion de giros se ha realizado de tal forma que los camiones siempre maniobren
La entrada y salida de los vehiculos pesados se realiza por el mismo punto de acceso que los

, . , _ dentro de los carriles de circulacion presentes en el interior de la parcela (en el interior del
vehiculos ligeros y furgonetas, asi como la salida.

aparcamiento), y se presenta la optimizacién de las maniobras para que estos accedan a la zona de

Utilizando la herramienta Plex earth, se han estudiado las principales intersecciones para el giro carga/descarga. No obstante, en el caso de que en el momento de acceso de los camiones no
de las furgonetas y algunos camiones (el vehiculo de mayor tamafio). Aunque en algunos puntos no existiesen vehiculos ligeros estacionados en el aparcamiento, éstos acceder con un menor ndimero
son sencillas y los tiempos de maniobra pueden aumentar, todas las maniobras se pueden realizar de maniobras, aunque siempre a costa de invadir las plazas existentes.

y no se han detectado conflictos. Se asegura que no habra problemas ni dificultades para maniobrar
en estas rotondas.

En las siguientes imagenes se pueden comprobar los giros y las trayectorias de barrido de los
vehiculos pesados. Se han analizado los movimientos de entrada y salida de la parcela, de
circulacion por el interior de la misma o las maniobras de entrada y salida a los muelles de carga

de la parcela.

Imagen 48. Detalle maniobrabilidad de vehiculos pesados
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10. EVALUACION Y AFECCION A LA INFRAESTRUCTURA

En este punto del informe se estudia la incidencia al trafico atraido y generado que la implantacion
del nuevo desarrollo previsto tendra sobre el trafico local ordinario del entorno. Se debe tener en
cuenta que la circulacion a estudiar en los desarrollos urbanos es discontinua; siendo comunes las
paradas, ya sea por pasos de peatones, semaforizacién, senales de prioridad, etc. Por eso que se
deban estudiar las intersecciones en concreto y no toda la via, ya que en estas es donde se encuentra
el “cuello de botella” de la demanda del entorno de estudio.

10.1. Metodologia de Calculo

El andlisis de la capacidad de cada uno de los elementos objeto de analisis del presente estudio se
realizard seqgun lo marcado en el "Highway Capacity Manual” (HCM). La capacidad se evaluara en
funcién de los niveles de servicio.

La “Nota de Servicio 5/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacin de
estudio de trafico de los estudios informativos, anteproyectos y proyectos de carreteras” de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento recomienda la metodologia definida en el HCM para
el calculo de niveles de servicio.

Boowars o8 Lamndd o Wmeaticr e
'w‘o‘;\m”
-

v Do v Gerwy on Cwrwrn

DD Wi Ot 00 Lilal bt o
s xn

NOTA DE SERVICIO 52014

HIGHWAY CAPACITY MANUAL

para la realizacidn de estudios de trifico de los Y-
E=tudos Informativos, Anteproyectos y
Proyectos de carreteras,

Imagen 49. Nota de Servicio 5/2014 del Ministerio de Fomento (izquierda) y HCM 6th Edition (derecha).

Prescripciones y recomendaciones 18nikas

En la citada nota de servicio se definen los criterios de niveles de servicio para los siguientes
elementos: segmentos bésicos de autopistas/autovias, tramos de trenzado, convergencias y
divergencias y carreteras multi-carriles. Para el presente estudio son de interés los segmentos
basicos de autopistas/autovias, asi como las glorietas que también quedan recogidas en la nota de
servicio.

El calculo de los niveles de servicio se llevard a cabo segun lo marcado por el “Highway Capacity
Manual” [HCM]. Los célculos se realizaran para el ano de puesta en servicio 2024, y estos mismos
célculos para el ano horizonte 2044 teniendo en cuenta los futuros desarrollos en ejecucién o
planificados.

Para los calculos se empleard el programa informatico “Highway Capacity Software” (HCS), software
disenado por los autores del HCM para la correcta interpretacion y calculo de las formulas que
estudian la capacidad y otras caracteristicas viarias (velocidad, densidad, tiempos de demora...) ya
sean vias urbanas, regionales o de alta capacidad.

Los pardmetros de calculo del citado software son los siguientes:
e Intensidad en la hora punta de célculo (IHP).
e % de vehiculos pesados con respecto al trafico total.
e Geometria de la via o0 seccion de analisis.
e Longitud de los distintos tramos.
e Factor de hora punta (FHP).

Ademas de las variaciones que se producen en la intensidad del trafico a lo largo del dia, se pueden
observar dentro de cada hora, y especialmente en la hora punta, variaciones mas o menos grandes.
Ante este hecho, es muy importante tener una medida que refleje la uniformidad del tréafico. Esta
medida es el llamado factor de hora punta, que se define como el cociente entre el nimero de
vehiculos contados en una hora punta entre cuatro veces el niUmero de vehiculos contados durante
los quince minutos consecutivos mas cargados, es decir:

FHP =
4 I1s max

A continuacion, se lleva a cabo el andlisis del nivel de servicio en la situacidn actual, de cada uno de
los elementos de interés, que en este caso son: Troncos de carretera y glorietas e intersecciones
afectadas por los nuevos desarrollos.

Una vez caracterizada la situacion actual en cuanto al trafico existente a partir de los trabajos de
campo realizados y ya obtenido el escenario de calculo cuya metodologia se ha descrito
anteriormente, asi como los nuevos traficos generados y atraidos por los futuros desarrollos
urbanisticos en hora punta, es posible establecer de manera cuantitativa y cualitativa los niveles de
servicio que se dan en las diferentes secciones del viario.
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10.1.1. Metodologia - Niveles de servicio en glorietas

A la hora del calculo de la capacidad de una glorieta, mas que el analisis de la capacidad global,
conviene hablar de la capacidad de cada una de las entradas a la glorieta (que dependerd de los
tréficos circulantes por la calzada anular y los de cada una de las entradas a la misma). Para ello se
ha utilizado el modelo HCM recogido en el Manual de Capacidad de Carreteras 62 Edicion, en el que
se recogen niveles de servicio para los brazos de la glorieta.

N
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Imagen 50. Flujos de trafico en una glorieta.

El método de evaluacion de glorietas del HCM evalda la capacidad de las glorietas, brazo por brazo,
teniendo en cuenta los patrones de flujo. Los flujos de interés en una glorieta son el flujo circulante
y el flujo de entrada por el brazo. Segin el HCM, la capacidad del brazo de entrada se reduce en
funcion del flujo de conflicto circulante. La mayoria de los factores clave a tener en cuenta, ademas
de los flujos, son los tiempos de reaccion y aquellos parametros inherentes al modelo de aceptacién
de hueco (gap acceptance model), estos son ofrecidos en forma de constantes, que a su vez provienen
de estudios empiricos realizados por los investigadores el TRB (Transport Research Board).

La capacidad de cada brazo viene dada por las formulas:

(-.r‘" - .‘(r-in ]
3600
A=
‘,l
B t, =t 2
3600

donde:
e Ccrit eslacapacidad del carril mas critico del brazo.
e Vc flujo circulante / flujo de conflicto.
e tc intervalo critico.

e Atf Intervalo entre vehiculos sucesivos.

Para determinar la demora media debemos emplear la férmula:

‘.‘6(”.!
1600 , vy Y U e Je
d =299 . 500 1—1’\,:1—11 FOER A

Una vez hemos obtenido el valor de la demora media de cada uno de los brazos de acceso a la
glorieta, estamos en condiciones de establecer el nivel de servicio de estos viales, en funcion del

baremo establecido por el HCM, el cual se recoge en la tabla adjunta:

Nivel de servicio

Tabla 9. Niveles de Servicio Glorietas.
Tiempo de demora medio (seg/veh)
0-10
10-15
15-25
25-35
35-50
>50

10.1.2. Metodologia - Niveles de servicio en intersecciones reguladas por prioridad fija

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de servicio para las intersecciones reguladas por
prioridad fija.

Tabla 10. Niveles de Servicio Intersecciones Prioridad Fija.
Nivel de servicio Tiempo de demora medio (seg/veh)
0-10
10-15
15-25
25-35
35-50
>50
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10.1.3. Metodologia - Niveles de servicio en carreteras multicarril

El nivel de servicio en las carreteras multicarril esta definido por la densidad. La densidad describe
la proximidad a otro vehiculo y esta relacionado con la libertad de un conductor para maniobrar
dentro de la corriente de trafico.

Tabla 11. Niveles de Servicio Carreteras multicarril.

Nivel de servicio Densidad (pc/km/carril)

B 7-11

C 11-16

D 16-22
_ > 28 demanda > capacidad

La tabla siguiente, describe los seis niveles de servicio definidos para estos segmentos:

Tabla 12. Descripcion de los niveles de servicio en las carreteras multicarril

Nivel de servicio

Nivel de servicio

Describe las operaciones en flujo libre. La velocidad en flujo libre prevalece en la carretera y los
vehiculos tienen capacidad casi completa para maniobrar sin impedimentos dentro del flujo de
trafico. Los efectos de los accidentes o averias puntuales son facilmente absorbidos.

Representa operaciones en un flujo razonablemente libre y la velocidad en flujo libre de la carretera
se mantiene. La capacidad para maniobrar dentro del flujo de trafico estd solo ligeramente
restringida y el nivel general de confort fisico y psicolégico proporcionado a los conductores todavia
es alto. Los efectos de pequefos incidentes todavia son facilmente absorbidos.

Proporciona flujo con velocidades cercanas a la velocidad en flujo libre de la carretera. La libertad
de maniobra dentro del flujo de trafico estd sensiblemente restringida y los cambios de carril
requieren mas cuidado y vigilancia por parte del conductor. Los pequefos incidentes todavia pueden
ser absorbidos, pero el deterioro puntual en la calidad del servicio sera significante. Se puede
esperar que se forme colas detras de cualquier bloqueo significativo.

Es el nivel al cual las velocidades comienzan a disminuir a medida que incrementa el trafico. La
libertad de maniobra dentro del flujo de trafico esta seriamente limitada y se reducen los niveles de
confort tanto fisicos como psicoldgicos de los conductores. Incluso los incidentes menores pueden
crear colas, porque el flujo de tréfico tiene poco espacio para absorber las interrupciones.

Describe el funcionamiento cerca de la capacidad. Las operaciones en la carretera con ese nivel son
altamente volatiles ya que virtualmente no existen huecos dentro del flujo de trafico, dejando poco
espacio de maniobra dentro de la corriente de trafico. Cualquier alteracion en la corriente de trafico,
tales como vehiculos accediendo desde un carril de incorporacion o un acceso o un vehiculo
cambiando de carril, pueden crear una turbulencia que se propague aguas arriba. Hacia el limite
superior del nivel de servicio E, el flujo de trafico no tiene la capacidad para disipar incluso la menos
alteracion y puede esperarse que cualquier incidente produzca unas colas sustanciales. El confort
tanto fisico como psicolégico de los conductores es muy bajo.

Describe un flujo de tréfico inestable. Esto sucede cuando la ratio entre la intensidad y la capacidad
excede de 1,00.

10.2. Estimacién del trafico futuro

Una vez calibrados los datos de trafico procedentes de los trabajos de campo, y conocida la movilidad
generada por el nuevo desarrollo estudiado, es posible determinar el impacto que el desarrollo
ejercera sobre el trafico del entorno en el escenario actual. Ademas, en el presente estudio se
analizan, de igual forma, los efectos que la movilidad generada por la nueva implantacion tendra
sobre el trafico futuro en el entorno de estudio. En este caso, se ha tomado como afio horizonte el
2044 (20 anos).

Para determinar el escenario futuro, se establece una prognosis del trafico que, partiendo del trafico
actual y mediante la aplicacion de una tasa de crecimiento, permita obtener el trafico futuro en el
entorno de estudio, dotando, ademés, de una vision de la evolucion y la tendencia del trafico en las
vias estudiadas.

En esta ocasion, para conocer el trafico futuro, se ha utilizado la Orden FOM/3317/2010, de 17 de
diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la
eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomento, en la que se establece la tasa de crecimiento prevista en la
red de carreteras nacional.

Los incrementos anuales acumulativos propuestos en dicho documento se recogen en la siguiente
tabla:

Tabla 13. Incrementos de Trafico Acumulativos para utilizar en estudios

Periodo Incremento Anual Acumulativo (%)
2010 - 2012 1,08
2013 - 2016 1,12
2017 en adelante 1,44
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10.3. Céalculo Niveles de Servicio

El céalculo de los niveles de servicio se llevard a cabo segln lo marcado por el “Highway Capacity
Manual” [HCM). Los célculos ser realizaran para la situacion actual 2024 (bajo los escenarios “con”y
“sin” desarrollo) y para el ano horizonte 2044 (bajo los escenarios “con”y “sin” desarrollo).

Gracias a la campana de trabajos de campo realizada y a la obtencién de los vehiculos generados
(mediante el método de los cuatro pasos), se determina que tanto la hora punta del entorno, como
de la generacion del desarrollo comercial se produce entre las 18:00y las 19:00 de la tarde, ésta sera
la hora en la que se analizara el impacto sobre el trafico, por ser la mas critica.

P01 - Glorieta entre calles A, Dy F

A continuacién, se muestran los resultados de la glorieta PO1, sobre las que se calculan dichos
niveles de servicio:

Tabla 14. Niveles de Servicio P01 (2024).

S v{i

By 'Iq“
OESTE ,-.

Imagen 51. vaeles de Servicio. P01 (2024).

Tabla 15. Niveles de Servicio P01 (2044).

Ul
y emae

Dchy 19.9 s0g
. LS C ’.

Imagen 52. Niveles de Servicio. P01 (2044).

Taly como se puede observar en los anteriores niveles de servicio, ni en el afo actual (2024) ni en el
ano horizonte (2044), se produce un cambio en los niveles de servicio una vez que se ha incorporado
el trafico generado por el nuevo desarrollo.

Ademas, los niveles obtenidos son favorables, especialmente en el afio actual (2024), donde ninguno
de los brazos de la glorieta supera el nivel B.

Cad. Validacion: 93D9GGYNEF2NAX3PHTMWXL59A

ky " Verificacion: https://soria.sedelectronica.es/

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 37 de 42



ET IMPLANTACION COMERCIAL PARCELA 200 PI LAS CASAS Il (SORIA)
REF: P2024055 - JUNIO 2024

oit CABRERIZO

mME — fesTtTubpio —

P02 - Interseccidn entre calles Ay E

La segunda interseccidn, que sirve de conexidn entre las calles Ay E del Poligono Industrial, también
ha obtenido niveles de servicio favorables en el escenario actual (2024), y estos no se ven alterados
por la inclusion del trafico generado por el nuevo desarrollo comercial.

En la siguiente tabla se pueden observar dichos niveles de servicio.

Tabla 16. Niveles de Servicio P02 (2024).

13,3

2,7

0,0

5,6
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Imagen 53. Niveles de Servicio. P02 (2024).

A continuacion, se resumen los niveles de servicio durante el ano horizonte, considerando el
incremento de trafico mencionado con anterioridad (1,44% anual, segin Orden FOM/3317/2010).

Tabla 17. Niveles de Servicio P02 (2044).

32,0
2,9
0,0
6,6
5,0
0,0
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10.3.1. Niveles de servicio en la carretera SO-20

Los niveles de servicio han sido determinados en las principales intersecciones del entorno, ya que
seran los puntos en los que se encuentran los “cuellos de botella” del trafico del entorno.
Adicionalmente, en este apartado se determinan los niveles de servicio en la calzada principal de la
carretera S0O-20, en los siguientes escenarios:

e Situacion actual (2024)

e Afo de puesta en servicio (2024) con desarrollos
e Afo horizonte (2044)

e Afo horizonte (2044) con desarrollos

Los niveles de servicio en la SO-20 se obtendran en el P.K. 12+500 de dicha carretera, ya que se trata
del punto més cercano a la parcela en el que se encuentra una estacion de aforo del MITMA. Se trata
de la estacion de aforo SO-252-3.

Esta estacion, al tratarse de una estacion de cobertura, proporciona datos de las intensidades en
ambos sentidos de la calzada principal, aunque debido a su tipologia, no se detallan otros datos
necesarios para el calculo del nivel den servicio, como la distribucion horaria de esta intensidad o el
factor de hora punta, para ello, se tomaran como referencia los datos de la estacion de aforo
permanente mas cercana (S0-421-0, en el P.K. 8+700 de la SO-20).

Por otro lado, con objeto de evitar las posibles alteraciones del trafico debido a los efectos del COVID-
19, se han tomado los datos del Mapa de Trafico del ano 2019, previos a la pandemia. Dichos
resultados, han sido calibrados al ano 2024 mediante los incrementos anuales acumulativos
indicados en la Orden FOM/3317/2010.

A continuacion, se resumen los valores tomados para la determinacion de los niveles de servicio en
dicho punto de la SO-20:

Tabla 18. Niveles de Servicio Calzada Principal S0-20 (2024).

IMD % VP (IMD) I HP % VP (HP) FHP
SENTIDO NORTE 8.228 19,4% 621 13,7% =
SENTIDO SUR 6.392 19,4% 387 14,7% 0,8690
TOTAL 14.620 19,4% 1008 14,1% 0,8030

En la tabla anterior, el valor de la IMD y el porcentaje de vehiculos pesados ha sido extraido de la
estacion S0-252-3 (punto en el que se calcularan los niveles de servicio), mientras que la intensidad
durante la hora punta de la tarde (18:00 - 19:00), se determina gracias a los porcentajes horarios de
la estacion permanente SO-421-0 (en sentido norte 7,78% de ligeros y 6,35% de pesados, en sentido
sur 6,15% de ligeros y 5,52% de pesados]. EL FHP también se extrae de la estacién permanente.

Una vez recopilados estos datos, se calculan los niveles de servicio en este punto de la calzada
principal de la SO-20.

Tal y como se muestra a continuacidon, los niveles de servicio en el ano 2024 muestran valores
favorables, obteniendo un nivel A en los dos escenarios estudiados [sin y con desarrollo).

Tabla 19. Niveles de Servicio Calzada Principal S0-20 (2024).
2024 2024 + Desarrollo

Density (pc/km/carril) LOS Density (pc/km/carril) LOS

5. Norte 45 oA 45 oA

S. Sur 3,0
T /AT A AT
4); DESARROLLO

SITUACI

Imagen 55. Niveles de Servicio. Tronco SO-20 (2024).

Los niveles de servicio en el tronco de la carretera SO-20 no se ven alterados tras la incorporacion
del nuevo desarrollo comercial, por lo que se determina que su impacto sobre esta via es minimo.
Los principales viajes generados y atraidos por el nuevo desarrollo procederan de la ciudad de Soria,
y los principales accesos al mismo no involucran a esta via.

@ vectio

<
)
o)
X
s
=
=
I
o
2
=z
I
™
w
z
=
U]
Q
&
[a]
@
o
c
©
(s}
o}
=
g
©
0
(&)

@3
Q
(0]

2
=3
£
o

R}
[

e}
Q
]

s
s
8

=

[

=3

=

K=
=

S
o
(0]
o

=

o

=
= ?

‘I

Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 39 de 42



ET IMPLANTACION COMERCIAL PARCELA 200 PI LAS CASAS Il (SORIA) ==E CAB R E R |Zo

REF: P2024055 - JUNIO 2024 mME — fesTtTubpio —

En el afo horizonte (2044), tras aplicar un incremento anual acumulativo del 1,44%, los niveles de
servicio conservan un nivel favorable (A}, y no se ven alterados tras la incorporacion del nuevo
desarrollo.

Tabla 20. Niveles de Servicio Calzada Principal SO-20 (2044).

URA (2044) + DESARROLLO
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Imagen 56. Niveles de Servicio. Tronco SO-20 (2044).
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10.4. Modelo de simulacién dindmico

Una vez que se ha recopilado la informacion el trafico en la actualidad, y tras determinar la
generacion futura de trafico que sera consecuencia del futuro desarrollo, se ha podido elaborar un
modelo de simulacion dinamico que reproduzca las condiciones de circulacion durante la hora
punta (18:00) una vez que el nuevo desarrollo se encuentre en funcionamiento.

En este apartado, se recogen las principales conclusiones extraidas del modelo de simulacion, % 7. S Y
prestando especial atencidn a los puntos y a los momentos en los que se generan las posibles W O\ = g : : W
congestiones en el sistema. 3 : ; &

El modelo de simulacidn se ha desarrollado tanto en el escenario actual, como tras la incorporacion
del nuevo desarrollo comercial, considerando el trafico generado por el mismo.

En el modelo de simulacidn nos muestra que no existen puntos conflictivos ni congestiones debidas

al nuevo desarrollo.

Imagen 58. Modelo de simulacién 2D. 2024 + Desarrollo

3 - OM.

Imagen 57. Modelo de simulacion 3D. 2024

Ademas, podemos observar el estado actualy futuro del trafico en las glorietas de estudio. Llegando
a la conclusion de que no se forman colas y que los niveles de servicio se mantendran favorables
aun considerando la generacion del nuevo desarrollo.

Imagen 59. Modelo de simulacion 3D. 2024 + Desarrollo.
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El presente estudio, pretende dotar a la direccién de Cabrerizo Estudio S.L.P de un estudio de trafico
y movilidad con una descripcion del trafico actual en los tramos viarios afectados por el nuevo
desarrollo y en su entorno inmediato; estimando la generacion del trafico. Se analizan las
condiciones de circulacion y el impacto del nuevo desarrollo comercial en las principales
intersecciones del entorno, ya que seran los puntos mas criticos de la red de carreteras del ambito
de estudio.

Con objeto de diagnosticar la situacidn actual del entorno desde el punto de vista del trafico, se ha
desarrollado una campana de trabajos de campo en las principales intersecciones del entorno, que
en este caso han consistido principalmente en las intersecciones de conexidn entre la carretera
nacional N-234 y la autovia SO-20.

Los trabajos de campo se han acompanado con la recopilacién de la informacion de trafico de las
estaciones de aforo del entorno, que han permitido calibrar los datos obtenidos con objeto de
obtener unos datos representativos.

Los principales resultados obtenidos fruto del presente estudio de trafico se resumen a
continuacion:

e Generacion: Tras aplicar el método de los cuatro pasos tomando como base los 2.314,56 m2
de superficie de techo del hipermercado, se ha determinado que durante la hora punta, el
nuevo desarrollo generara 79 veh/h entrando y 70 veh/h saliendo.

e Distribucidén de viajes: Gracias al modelo gravitacional generado en el entorno, se determina
que el 93,0 % de los viajes de entrada y de salida se produciran desde o hacia la propia ciudad
de Soria, el 6,18% desde el Golmayo (Urbanizacién de las Camaretas), y el 0,79% restante
desde el este Las Casas.

o Tiempos de viaje: Mediante el uso de herramientas de Big Data, se han determinado los
tiempos de viaje medios para las principales rutas de entrada y salida de la parcela. Se
observa cierta estabilidad en estos tiempos de viaje, aunque con un ligero incremento en las
horas punta de la tarde (aproximadamente a las 18:00 - 19:00 de la tarde).

e Giros y trayectorias de barrido: Se han analizado las posibles maniobras de acceso,
circulacién y aparcamiento en el interior de la parcela, se ha detectado la dificultad de
maniobrabilidad de vehiculos pesados en presencia de vehiculos aparcados en las
inmediaciones de la zona de descarga, aunque, gracias a la simulacidn de los giros mas
conflictivos, se han determinado las maniobras 6ptimas para que estos vehiculos accedan a
la zona de carga/descarga, de manera que no excedan los carriles de circulacién planeados
en el interior de la parcela.

2 vectio
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¢ Niveles de Servicio: Los niveles de servicio son muy favorables en la situacion actual y con
desarrollo. Todos los valores de los puntos estudiados presentan un nivel A o B. Ademas, en
ninguno de los casos estos niveles de servicio se ven afectados por el nuevo desarrollo. En
el ano horizonte con desarrollo si llegan a observarse niveles de servicio Cy D en la glorieta
entre las calles A, Dy F. Aunque en ninguno de los casos estudiados este nivel varia tras la
incorporacion del desarrollo.

e Modelo de simulacién: Gracias a los trabajos de campo y al modelo de simulacion dinamico
elaborado, se ha confirmado las buenas condiciones actuales y futura del trafico del entorno,
ya que no se generan congestiones ni largas colas de vehiculos en los principales accesos o
intersecciones del entorno.

e Analisis Geométrico: Gracias a las herramientas Autoturn y PlexEarth, se han analizado los
giros de los vehiculos ligeros y pesados en el acceso a la parcela (entrada o salida) y en las
maniobras interiores. El espacio de circulacion en el interior de la parcela para los camiones
es ajustado, se determinan las maniobras mas eficientes para que los camiones puedan
acceder a la zona de carga y descarga.

Como principal conclusidn de este estudio, se determina que no existe un impacto significativo del
nuevo desarrollo sobre el trafico del entorno, y que las condiciones de circulacion son favorables
en todos los escenarios estudiados (afio actual y afio horizonte), ya que se han obtenido niveles de
servicio favorables en las principales intersecciones y vias del entorno, y el modelo de simulacion
dindmico desarrollado no muestra signos de congestiones o colas de vehiculos en ningln punto.

Madrid, a 29 de junio de 2024

Fdo.: Fdo.:

Jorge Luis Rodriguez Rodriguez Itziar Buruchaga Lahera
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos Ingeniera Senior

N© Colegiado 26014 N° Colegiada 22972

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 42 de 42

<
D
w
-
X
s
=
E
T
o
o«
X
<
z
N
w
w
z
>
o
Q
(2
a
5o
()
c
9
O
©
bl
s
]
Q
(&)

@
It
o

2
c
S
5
o

<
[}

°
@
@

o
=
[}

2

=

»

s

=
=

2
[}
5}

L

=

5}

>




		esPublico Gestiona - Ayuntamiento de Soria
	2025-01-20T13:24:21+0100
	Soria
	SELLO DE ÓRGANO DE SECRETARÍA P4227700D
	Lo acepto




